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Punto de partida

El cambio climatico es un grave problema, cuyas primeras
consecuencias empiezan a manifestarse, y por tanto constituye
uno de los principales retos a afrontar por la sociedad.
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Mejora del sumidero hasta
170 Mt Co ,/ano para 2050 a
través de gestion forestal

GESTION FORESTAL

Forestando tierras
))) ))) abandonadas de cultivo 70
Mt Co ,/ano para 2030

FORESTACIONES

SECTOR
FORESTAL Uso doméstico de
Posibilidad de aumentar el biomasa/residuos forestales/

sumidero de carbono en 400 ))) ))) podria cubrir el 4% de
Mt Co ,/afio para 2030 en la demanda energetica
Unién Europea (180 Mt Co ,/afio )

APROVECHAMIENTODE
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Punto de partida

Durante el ano 2014, se dan una serie de condicionantes que merman los
esfuerzos de mitigacion del cambio climatico en la Unidon Europea:

A El sector del uso de la tierra, cambios en el uso de la tierra y la silvicultura
(UTCUTS), no se tiene en cuenta en los objetivos climaticos de reduccion de
emisiones en un 40% la UE para el ano 2030. Esto deja  fuera de la lucha
contra el cambio climatico a un sector con potencial de mitigacidon como es
la gestion forestal , de especial interés por su contribucion a la conservacion
de los bosques y sus numerosos servicios ecosistémicos.

A Los sectores difusos , no regulados por el Regimen de Comercio de Derechos
de emision (EU ETS), suponen un 60% de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero y su implicacion en la lucha contra el cambio climatico es

voluntaria.
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Necesidad de
Impulsar la
gestion forestal
sostenible como
sumidero de
carbono

Oportunidad de
precisar el efecto
sumidero de la
gestion forestal en
masas forestales
no productivas a
traveés de la D.
529/2013

Introduccion

Necesidad de
Involucrar a los
sectores difusos
en la reduccion

de emisiones

Oportunidad para
fomentar la
conservacion de
los bosques y sus
Servicios
ecosistémicos
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OBJETIVO PRINCIPALfomento de los sistemas forestales y la gestion forestal sostenible como una
herramienta para la mitigacion del cambio climatico, a través de la aplicacion de la normativa
europea relativa a la contabilidad de emisiones y absorciones en el sector UTCUTS, mejorando la
base del conocimiento a nivel local y realizando una aplicacion practica integrada que abarque a
todos los sectores implicados de interés, incluidos aquellos responsables de la compensacion de

Conocer de forma
precisa, en funcién de
la Decision

529/2013/EU y el IPCC,

la contabilidad de
absorciones
antropogenas

netas de CO2 como

consecuencia de los
trabajos de gestion
forestal sostenible en

masas forestales de P.
halepensis y P. pinaster

Modelizar 'y sintetizar

la informacion relativa
al secuestro de
carbono, y transmitirla
a los agentes de
interés para que
pueda ser
considerada en la
contabilidad de los
sumideros del sector
UTCUTS

emisiones

Implicar al sector

forestal en el
desarrollo de
proyectos forestales
en materia de
secuestro de carbono
y de gestion forestal
sostenible

Incentivar dentro del

sector empresarial
e institucional un
cambio en la cultura
empresarial que
permita avanzar hacia
una economia baja
en carbono

Fomentar en los
sectores difusos los
proyectos y trabajos
enmarcados en el
sector forestal como
una herramienta de
mitigacion del cambio
climatico a través de
la compensacion
voluntaria de

emisiones de CO2
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TITULOLIFE14 CCM/ES/001271- Cuantificacion de sumideros de carbono forestal y fomento
de los sistemas de compensacion como herramientas de mitigacion del cambio climatico

PROGRAMA: ACCION POR EL CLIMA
PRESUPUEST®@.335.417 0 (60% Cofinanciacion Europea 0 1.401.223 ()

DURACION: 02/01/2016 & 31/12/2019

ccin

T,

EQUIPQO VNGl Region de Murcia
DE MURCIA)
CONSELLERIA DE MEDIO
CENTRE NATIONAL DE ;
) AMBIENTE E LA PROPRIETE INGENIERIA DEL UNIVERSIDAD DE
AGRESTA S. COOP FUNDACION CESEFOR ORDENACION DO FORESTIERE ENTORNO NATURAL CORDOBA
TERRITORIO (IDEN) (UCO)
(XUNTA DE GALICIA) (CNPF)
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Socios y
area
distribucion
del
proyecto = .=

Xunta de Galicia

Universidad

@ socios del Proyecto LIFE FOREST CO2
® ' / - Area de distribucion de especies forestales objetivo de la propuesta

- Puesta en valor de sumideros forestales y sistemas de compensacion

- Estados Miembro de la Union Europea
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IMPLICACION EN LA
MITIGACION DEL .

CAMBIO CLIMATICO A REPLICACION DE LAS
PROPIETARIOS ACTUACIONES
FORESTALES Y

SECTORES DIFUSOS

PRECISION DEL
SUMIDERO DE
CARBONO EN MASAS
FORESTALES
GESTIONADAS

DIFUSION DE
RESULTADOS Y
SENSIBLIZACION
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Precision del sumidero de carbono en masas
gestionadas de Pinus halepensis y Pinus pinaster

Modelizacion del
secuestro de
carbono como
consecuencia de la
gestion forestal en
los diversos
almacenes forestales

Sumidero en
hojarasca y materia
muerta del suelo

Sumidero en Sumidero de
biomasa aérea y carbono organico
radicular en suelo
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(49

Nueva Aquitania

de Murcia

LIFE
FOREST
co2

CUANTIFICACION DE SUMIDEROS DE CARBONO
FORESTAL Y FOMENTO DE LOS SISTEMAS DE
COMPENSACION COMO HERRAMIENTAS DE
MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

LIFE Climate Action 2014
Climate Change Mitigation

SITUACION DE TRABAJOS
ACCIONESC1,C2YC3

FECHA

ABRIL-2017

B Andalucia

@8 castillay Ledn
&% Nueva Aquitania
Occitania

- Region de Murcia

rSituat:ién de las acciones C1,C2y C3

I Area de distribucion de Pinus halepensis
L Area de distribucion de Pinus pinaster spp atlantica |
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Cartografia de
biomasa y calidad
de estacion

Flujo
metodologico

BASE DE DATOS
regresion RF
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A Resolucion
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A Precision
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Precision del sumidero de carbono en biomasa aérea y
radicular

Se han utllizado un total de 243 parcelas del IFN4 recolocadas a
precision submeétrica para los modelos de biomasa y calidad de
estacion de Pinus halepensis en la Regidon de Murcia y 149 parcelas de
campo para los modelos de biomasa y calidad de estacion de Pinus
pinaster en la zona de trabajo de Soria en Castilla y Leon.
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Precision del sumidero de carbono organico en suelos
(COS)

Seleccion de areas con presencia de masas forestales testigo o
masas sin tratar y masas con tratamientos selvicolas. Total = 34
parcelas (8 en Andalucia, 12 en Murcia, 10 en Soria y 4 en
Occitania ). Mas de 1.500 muestras analizadas

Tratamiento

e ]
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Precision del sumidero de carbono organico en suelos
(COS)
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Precision del sumidero de carbono organico en suelos

METODOLOGIA DE ANALISISEN LABORATORIO

Fase I: Procesado fisico

[ Pesaje de muestra total ]

2 2

[

Separacion materia organica gruesa
(manualmente)

: 2

Toma de muestra de finos

Fase Il: Procesado quimico

Calculo de carbono
organico

[ Pesaje de alicuota ]

2 2

Calculo de carbono
inorganico

[ Pesaje de alicuota ]

2 5

[ Aporte de Cr,0,K,

Pesada inicial suelo y HCI

¥

¥

¥

44
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-

Separaciéon materia organica fina
(inmersién de gravas)

2 5

Secado de gravas en estufa

i 2

-

Pesaje de gravas y medicién del volumen
aparente

Tipo de
Carbono
analizado
SIC (kg/m?)
SIC (%)

S50C

(kg/m?)

SOC (%)

[ Aporte de H,50,

S

L 8

[ Valoracién con SO,Fe

[
[ Reaccién quimica
[

Pesada final

-

Fase lll: Procesado de datos

8-

% S0C
L] 1 2 3 4
—— ey

Parcelas
Fl_2
4_ FI.5 FI_4 FI_2 FI_L1 FI_3
3,7 el 4,6 1] o
0,6 3,4 4,0 1] 1] o
3,0 4,9 3,3 1.8 2,8 1,5
0,6 1,5 0,3 0,4 0,8 0,4

0
i . 0
-10 4 !
5 s
£ 4
2 o
<
‘6
_ap |
—.— A e B
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Precision del sumidero en hojarasca y materia muerta
del suelo

Toma de muestras en las mismas ubicaciones en las que se
extrajeron muestras de suelo. Recogida de la hojarasca y materia
organica acumulada en superficie .
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Precision del sumidero en hojarasca y materia muerta
del suelo

Procesado de muestras.
A Eliminacion de elementos inorganicos
A Secado en estufa (60° durante 24 horas, hasta peso
constante)
A Medicion de peso seco (g) y espesor (cm)
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TOMA DE PARAMETROS FORESTALES Y AMBIENTALES

Determinacion de parametros forestales (FCC, Calidad de Estacion,
Densidad, LAI) y ambientales para modelizacion del almacén de
hojarasca en suelos forestales (parte de D3). En fase de desarrollo de

resultados preliminares .
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TOMA DE PARAMETROS FORESTALES Y AMBIENTALES
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MODELIZACION CON CO2FIX

Se ha comenzado a redactar una metodologia de cuantificacion de
carbono masas de P. pinaster y P. halepensis sometida a gestion, a
través de la herramienta CO 2FIX

— Carbono atmosférico — CARBON STOCKS (CALIDAD ESTACION 12) [MgC/ha]

F 3

[]
L]
Contabilidad de carbono T ! 8

¥
3 BIOENERGIA 5
o

_ i = HDAD ESTACION 12 Froducts HDAD ESTACION 12 Biocner
M 12:Total
Espafia - Portugal
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ki




Acciones 44

agresta
Involucrar a propietarios forestales y agentes de los
sectores difusos en la mitigacion del cambio climatico
DS
& (@)
» o 0o
|1 L %”R

Trabajo con propietarios forestales Trabajo con organizaciones Yy
para fomentar el desarrollo de empresas de los sectores difusos
proyectos de gestion forestal para fomentar la compensacion
sostenible y generar créditos de de la huella de carbono a traves
CO?2 de créditos de proyectos de

gestion forestal sostenible
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Replicacion de actuaciones

Aplicacion de las metodologias del proyecto

con los correspondientes agentes sociales en
bosques de castaiio ( Castanea sativa) de la
region Macizo Central, capacitacion, formacion
y aplicacién de lecciones aprendidas

Desarrollo de herramientas digitales y articulos
sintéticos para facilitar la implantacion de las
lecciones aprendidas en otros marcos
territoriales

Trabajo para fomentar la replicacion de
acciones sobre otras especies forestales

Firma de acuerdos con autoridades y grupos de
trabajo nacionales para dinamizar los sumideros
de carbono resultantes de la Gestion Forestal
Sostenible

O
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Difusion de resultados y divulgacion

Material divulgativo

Prensay

Newsletters

. Redes Sociales

Sector investigacion Sector profesional
forestal forestal

Sociedad
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ultados esperados o
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Implicacion de 200 La selvicultura y los bosques
. L . Modelos de secuestro de e :
; : nciben com
Estimacion precisa , del carbono difundidos entre los Desarrollo de 125 proyectos organizaciones de los s€ cone ben como

secuestro de carbono como rincinales responsables en de absorcién  con propietarios sectores difusos , en el herramientas fundamentales
consecuencia de los trabajos P mgteria dep estion forestaleps P calculo, reduccion y para la mitigacion del

de gestion forestal eria de g y compensacion de su huella cambio climatico y generar

planificacion forestal .
de carbono beneficios
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Beneficios ecosistemicos colaterales

w1+

Mejora de la gobernanza Aumento de la superficie Aumento de la superficie
para el sector UTCUTS forestada/reforestada forestal gestionada a través
de criterios de sostenibilidad

Regulacion hidrica a escala Conservacion de la Disminucién del riesgo de
local biodiversidad y los habitats incendios
naturales

ultados esperados o

agresta

Mejora en la proteccion del
suelo frente a la erosién a
escala local

Disminucioén las emisiones de
GEIl a la atmésfera

O interreg H

Espafia - Portugal
TROCO2

FondaBurspes de Desarelis Rrgenad



Beneficios ecosistéemicos colaterales

Mayor disponibilidad de
materias primas sostenibles

Mayor proteccion de
asentamientos e
infraestructuras ligadas al
medio forestal

Empleo directo en el sector

Reputacién/imagen/marketi
ng para empresas de los
sectores difusos

4 WX &

Empleo indirecto en servicios
asociados al sector forestal
(consultoras, suministros de

materiales, etc.)

Aumento de las
oportunidades en mercados
y valor afiadido a productos

y servicios de empresas de
los sectores difusos

ultados esperados o

agresta

Aumento de inversiones en
el sector forestal

>

Aumento de la eficiencia
energeética, y por tanto,
disminucién de costes
energéticos en
organizaciones publicas y
privadas
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO

[ Regién de Murcia -
Volumen biomasa aérea (m3/ha)
M 8
740
70
[ 100
N 130
Masas de P. halepensis
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO

[ provincia de Soria
Masas de P. pinaster

Volumen biomasa aérea (m3/ha)
Hl 95
B 200
300
[ 400
Il 500
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO

10 0 10 20km N

] perimetro Filabres
P. pinaster - Volumen biomasa aérea (m3/ha)

1 0-100
. 1100-150
71 150-175
B 175-200
I 200-230
P. halepensis - Volumen biomasa aérea (m3/ha) ‘
~10-10 o
© 11030
[ 30-50
I 50-100
I 100-138
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO
CARTOGRAFIA DE CALIDAD DEESTACIONPinus ~ caidad de estacion de

pinaster en SORIA cada parcela se calculo a
partir de Curvas de calidad

L\ - — de estacion de M. del Rio
N

et al . para repoblaciones de
Pinus pinaster en Castillay
Leon (2006)

.
30
25 -
S~
SEY
E Pravinga de Saria =
Calidad de estacién e
o = ’
B =
— B
—P 5

o 1 2 0 o s @ lnierreg M o

Edad (afis) Espafia - Portugal
Edad(aos) | ocos




ultados obtenidos 7N

agresta

MEJORA DEL CONOCIMIENTO eReaT it

Calidad de estacion
CARTOGRAFIA DE CALIDAD DE l Calidad 17
ESTACIONP. halepensis MURCIA

G. MONTERO & al «Tablas de produccion para Pinus halepensis» Calidad 5

CURVAS DE CALIDAD PARA Pinus halepensis Mill.

~~~~~~~~

40 6 100 120 140

0 80
Edad (afios)

Fig. 1. Curvas de calidad de estacion para Pinus halepensis Mill.

Calidad de estacion de
cada parcela se calculo a
partir de los modelos para
Pinus halepensis (Montero et
al., 2006
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1-Reservorio Biomasa aérea por calidad estacidn:
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Fig. A6: Carbono almacenado biomasa aérea Tn/ha para un periocdo de 150 afios.
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